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Pseudo-Differentialoperatoren (PDO) erlauben die Formalisierung von Quantisierungsheu-
ristiken aus der Quantenmechanik, wobei aus dem Symbol zum Phasenraum Rn × Rn der
quantenmechanische Operator erzeugt wird. Für den semiklassischen Grenzwert, bei dem
das Plancksche Wirkungsquantum h als kleiner Parameter aufgefasst wird, sind unter dem
Stichwort Weyl-Asymptotik Aussagen darüber bekannt, wie die Anzahl der Eigenwerte eines
elliptischen Operators durch das Phasenraumvolumen des Symbols approximiert werden kann.

Eine Familie von Differenzenoperatoren für Gitterfunktionen zum Gitter εZn fällt in die
Klasse der PDOs, wenn das Symbol als diskret im Ortsraum und periodisch im Impulsraum
angenommen wird. Techniken aus dem kontinuierlichen Fall liefern im Diskreten eine analoge
Eigenwertasymptotik im Grenzwert ε → 0. Hierfür herangezogen werden eine Variante des
Theorems von Calderon-Vailloncourt, geeignete Spurklassekriterien und ein sich aus der Helffer-
Sjöstrand-Formel ergebender Funktionalkalkül für Gitteroperatoren. Für eine Verbesserung
der Fehlerterme in Ordnungen von ε rückt die Theorie der Fourierintegraloperatoren in den
Fokus.
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